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1 Einfuhrung

Die Substitution von Verfahren, Verfahrensschritten oder Produkten durch den
Einsatz von Biotechnologie, bei der gentechnisch veranderte Otganismen einge-
setzt werden, betrifft die unterschiedlichsten Branchen.

Innerhalb der Gentechnik werden die Bereiche der sogenannten roten, griinen
und grauen Gentechnik unterschieden. “Griine Gentechnik” kennzeichnet die
Anwendung neuer Ziuchtungsmethoden bei Pflanzen im Bereich Erndhrung und
Landwirtschaft, die “Rote Gentechnik” bezeichnet die Anwendung in der Medi-
zin und im Pharmabereich und die “Graue Gentechnik” konzentriert sich auf den
Bereich der Mikrobiologie und der Umweltschutztechnik.

1.1 Die Grundziige des Lebens

Die Biologen vertraten Anfang des 20. Jahrhunderts noch die Auffassung, dass
Gene aus Proteinen entstehen. Eine 1940 gegrundete, interdisziplindre Forscher-
gruppe, verbunden durch ihr gemeinsames Interesse an Genen, gab den AnstoB
zur Entwicklung der Molekularbiologie als selbststandige Disziplin [Brow99]. In-
nerhalb der nachsten 20 Jahre flihrten die Erkenntnisse zur Aufklarung der che-
mischen Beschaffenheit des Gens

1927 verkindete der amerikanische Genetiker und spatere Nobelpreistrager
Hermann Muller, dass es ihm mit Hilfe von Rdntgenstrahlen gelungen sei, bei
Insekten Mutationen der Gene zu erzeugen. Gene wurden daraufhin fir mole-
kulare Gebilde innerhalb der Zellen gehalten. Doch was war nun ein Gen wirk-
lich? Muller war klar, dass die damals in den Kinderschuhen steckende Genetik
nur dann weiterkommen konnte, wenn sich Physiker und Chemiker an der gene-
tischen Forschung beteiligen. Aus den gemeinsamen Beratungen mit anderen
Forschern aus dem Bereich der Genetik und der Biophysik ging hervor, dass die
Gene der Lebewesen Molekile sein mussten. Gene waren also keine abstrakten
Gebilde mehr, sondern mussten eine chemisch-physikalisch messbare Struktur
haben.

Diese Idee, die damals langsam eine Form anzunehmen begann, begeisterte den
osterreichischen Physiker und Nobelpreistrager Erwin Schrodinger, der sich in
Fragen der Biologie einarbeitete und das Buch ,Was ist Leben?” schrieb, das
1944 erstmals erschien. In diesem Buch findet sich der prophetische Satz: , Viel-
leicht bildet sogar das ganze Chromosom ... eine Einheit, einen groBen Atom-
verband mit vielen einzelnen Untergruppen.” Schrodinger sollte Recht behalten.
Am 19. Mai 1946 erschien auf der letzten Seite des ,New York Time Book Re-
view" eine Besprechung von Schrédingers Buch ,What is Life?”. In der Rezension
hieB es, dass Schrodinger das wichtigste ungeldste Problem der Biologie des 20.
Jahrhunderts richtig beschrieben habe: Worin liegt die Natur der Gene? Der acht-
zehnjahrige amerikanische Student James Watson las auf Grund dieser Buchbe-
sprechung Schrédingers Werk und war sofort von der Idee besessen, der Struktur
der Gene auf den Grund zu gehen.

Obwohl bereits seit 1944 bekannt war, dass Nucleinsduren die Trager der Gene
sein missen, interessierten sich Anfang der 50er Jahre nur wenige Wissenschaft-
ler fUr die DNA.
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