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Lehrziele

1 Lehrziele

Ohne eine Versorgung mit Strom, Wérme und anderen Formen von Energie wére unser
heutiges Leben undenkbar. Wir haben uns daran gewohnt, dass Strom aus der Steckdose
kommt, wenn wir ihn brauchen, dass wir es selbst bei winterlichen Auflentemperaturen in
unseren Wohnungen warm und hell haben, und dass industrielle Prozesse zur Fertigung
der von uns benétigten Giiter rund um die Uhr betrieben werden konnen. Dem gegeniiber
werden wir immer stdrker mit den Auswirkungen unseres energieabhingigen Lebens-
wandels konfrontiert. Rohstoffe wie Ol und Gas sind nur begrenzt verfiigbar und werden
in den nichsten Jahrzehnten knapper und teurer, ein globaler Klimawandel aufgrund des
starken Kohlendioxid-Ausstofes kann nach Meinung der Mehrzahl der Wissenschaftler
kaum noch abgewendet werden, und Umweltschiddigungen durch Exploration, Forderung
und Nutzung fossiler und Kern-Brennstoffe bedrohen die Lebensrdume von Menschen,
Pflanzen und Tieren.

Vor diesem Hintergrund ist es von grof3er Bedeutung, dass wir unsere Ressourcen nicht
verschwenden, sondern so effizient wie moglich einsetzen. Die Technologien zur Um-
wandlung von Brennstoffen zu Strom, Wirme, Kilte, Dampf, mechanischer Energie etc.
sind im Laufe der letzten 150 Jahre immer weiter entwickelt und effizienter geworden.
Dennoch besteht ein groes Potenzial und die Notwendigkeit zur weiteren Steigerung
von Wirkungsgraden und zur Entwicklung neuer Verfahren. Allerdings sind alle Ener-
gieumwandlungsprozesse thermodynamischen GesetzmifBigkeiten unterworfen, die eine
100 %ige Ausnutzung der zur Verfiigung stehenden Ressourcen leider unmoglich ma-
chen.

Ziel dieser Kurseinheit ist es, die unterschiedlichen Prozesse und Technologien zur Er-
zeugung der gingigsten Energieformen, insbesondere Strom und Wirme, kennen zu ler-
nen und zu verstehen. Auch die physikalischen und thermodynamischen Grundlagen
werden erldutert, ohne deren Kenntnis es nicht méglich ist, Energieversorgungsprozesse
zu verstehen und zu bewerten. Dabei liegt der Schwerpunkt auf der Ausnutzung konven-
tioneller Energietriager in Gro3kraftwerken sowie in dezentralen Blockheizkraftwerken.
Viele dieser Prozesse lassen sich aber auch mit regenerativ erzeugten Brennstoffen wie
z.B. Biogas betreiben, dies betrifft z.B. die dezentrale Energieerzeugung in Gasmotoren,

Mikrogasturbinen oder Brennstoffzellen.

Die Kurseinheit ist in drei Abschnitte aufgeteilt. Der Erste, Kapitel 2, vermittelt grundle-
gende Kenntnisse beziiglich physikalischer und thermodynamischer Grundlagen. Haupt-
ziel ist das Verstdandnis von energetischen Kreisprozessen, ihren Einschrinkungen und
Wirkungsgraden. In Kapitel 3 werden die wichtigsten Verstromungstechnologien, von
Dampf- und Gasturbinenkraftwerken tiber Kolbenmaschinen bis hin zu Brennstoffzellen
erldutert. Kapitel 4 schlieBlich zeigt die Moglichkeiten der Kélteerzeugung und der Ab-
wirmeauskopplung aus Kraftwerken auf.
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